Les biblioteques de la UPC s’han adherit a
aquesta celebracié amb un recull de recursos
bibliografics dels temes on les matematiques
tenen un paper essencial: analisi d’epidemies,
intelligencia artificial, musica digital, motors de
cerca a internet, big data, canvi climatic, coets

i satellits, teoria de jocs, internet i telefonia,
transit aeri, assegurances, etc.

Accés al  recull de https:
//bibliotecnica.upc.edu/fme/coneix/
informacions-biblioteca.

recursos:

Matematiques a la Universitat de les llles Balears

Matematiques a I'Escola Politéecnica Superior de la Universitat de les

llles Balears

Gabriel Cardona i Joan Duran

director de I'Escola Politécnica Superior i cap d’estudis de Matematiques, UIB

Origens de la UIB i I'EPS

La Universitat a les Illes Balears endinsa les
arrels en el pensament lullia com a eix de la
investigacié i de I’ensenyament superior, i s’in-
tegra en el context historic de les universitats
de la Corona d’Aragd. L’origen dels estudis
universitaris el trobem el 1482 amb la creacio
de I'Estudi General Lullia i, posteriorment,
la Universitat Lulliana de Mallorca (1691),
la Universitat Literaria de Mallorca (1772) i
la Universitat Literaria Balear (1840); aquesta
dltima va ser suprimida lany 1842. El 1951
es va refundar I'Estudi General Lullia i el
1978 es van restaurar els estudis universitaris
amb la creacié de la Universitat de Palma,
integrada inicialment per les facultats de Ci-
éncies, Dret i Filosofia i Lletres, aixi com les
escoles universitaries d’Estudis Empresarials i
de Professorat d’Educacié General Basica, que
depenien de les universitats barceloneses. El
1985 es van aprovar els estatuts i es va canviar
la denominacié a l’actual d’Universitat de les
Illes Balears (UIB).

El 1985 es van implantar a I’Escola Univer-
sitaria de Ciencies Empresarials i Informatica
els estudis conduents a 'obtencié del titol de
diplomat en Informatica. El 1989 es va cre-
ar I’Escola Universitaria d’Enginyeria Técnica
de Telecomunicacié, autoritzada a organitzar
els ensenyaments per a l’obtencié del titol
d’enginyer tecnic de telecomunicacié. El 1991
es va transformar aquesta escola en 1’Escola
Universitaria Politécnica, on es van integrar
els estudis de diplomat en Informatica. El
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1992 es van implantar els estudis d’Enginyeria
Tecnica en Telecomunicacions, especialitat en
Telematica; Enginyeria Técnica en Informatica
de Gestid, i Enginyeria Tecnica en Informatica
de Sistemes. D’altra banda, el 1988 es va crear
la Facultat d’Informatica i se li va autoritzar
Porganitzacié 1 gestié administrativa de la
llicenciatura d’Informatica. No obstant aixo,
els estudis d’Enginyeria en Informatica van
ser aprovats l'any 1993 i es van estructurar
de forma ciclica: el primer cicle es cursava
a I’Escola Universitaria Politécnica, i el se-
gon, a la Facultat d’Informatica. L’any 1999
I’Escola Universitaria Politecnica i la Facultat
d’'Informatica es van unir per donar pas a
lactual Escola Politéecnica Superior (EPS), a
la qual es va autoritzar el 1994 a impartir
els ensenyaments per a l’obtenci6é del titol de
llicenciat en Matematiques.

Edifici Ansel Turmeda, seu de I'EPS

Actualment, a 'EPS s’ofereixen els estudis de
grau d’Edificacié, grau d’Enginyeria Electroni-
ca Industrial i Automatica, grau d’Enginyeria
Informatica, grau de Matematiques, grau d’En-
ginyeria Telematica, grau d’Enginyeria Agroa-
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limentaria i del Medi Rural i el doble grau de
Matematiques i d’Enginyeria Telematica.

La docencia a 'EPS es reparteix entre diferents
departaments de la UIB, i el Departament
de Ciencies Matematiques i Informatica és el
que té més carrega docent; en particular, és
I’encarregat de la doceéncia de les assignatures
de matematiques als diferents graus impartits.
Aquest departament, creat I’any 1985, és també
el responsable de la imparticié d’assignatures
amb contingut matematic a altres centres de
la universitat. El grup huma esta format per
quasi un centenar de persones, entre profes-
sors, investigadors i personal d’administracié
i serveis. La recerca desenvolupada al depar-
tament esta orientada a les arees de Cieéncies
de la Computaci6 i Intelligéncia Artificial,
Matematica Aplicada, Geometria i Topologia,
Arquitectura i Tecnologia de Computadors i
Enginyeria Telematica, entre d’altres.

Els estudis de Matematiques

Els estudis de Matematiques a la UIB donen
a alumnat la possibilitat d’adquirir les com-
petencies necessaries per treballar en qualsevol
dels ambits on se’ls requereix. A més, pel fet
que el grau s’emmarca dins 'oferta academica
de TEPS, no pot deixar de banda el seu
caire més aplicat, que incideix en problemes
concrets de la vida real. Per aixo0, els graduats
tenen un perfil molt apreciat i demandat, per
la seva alta capacitat d’adaptacié a diferents
ambits, que van més enlla de la docéncia no
universitaria: finances i banca, informatica i
telecomunicacions, analisi de dades, recerca i
docencia universitaria. Tot plegat ha dut en
els darrers anys a un increment rellevant del
nombre de preinscripcions als estudis, i aixo
s’ha traduit en un augment constant de la
nota de tall. En aquest sentit, el nombre de
preinscrits en primera preferéncia en el curs
2021-2022 ha augmentat un 82,1% respecte al
curs anterior.

De la llicenciatura al grau

La llicenciatura de Matematiques es va co-
mengar a oferir a 'EPS el 1994. Els estudis
s’organitzaren en quatre cursos acadeémics que
cobrien un total de 300 credits. L’any 2001 es
va, modificar el pla d’estudis i es va estendre
la llicenciatura a cinc cursos. També se’n va
modificar el contingut curricular.
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El procés de Bolonya per a la configuracié d’un
espai europeu comu d’ensenyament superior es
va implementar a la UIB el curs 2009-2010. Dins
d’aquest marc, el grau de Matematiques es va
organitzar en quatre cursos amb un total de
240 credits i una oferta de 45 places de nou
ingrés. Amb un proposit d’homogeneitzacio, els
primers cursos dels diferents estudis que s’ofe-
rien a ’EPS es van configurar amb continguts
comuns i transversals. Malauradament, aixo va
acabar provocant un index d’abandonament
relativament elevat en el segon curs del grau
de Matematiques. Per aquest motiu, es va
plantejar una modificacié del pla d’estudis
centrada principalment en les assignatures de
primer any i que es va implantar el curs 2018-
2019. Arran d’aquesta remodelacié, el primer
curs del grau consta actualment de quatre
assignatures de nou credits, on s’estableixen els
fonaments de I'algebra, ’analisi i la matematica
discreta, i quatre assignatures de sis credits que
complementen la formacié. A més, el 2013 es
va implantar a 'EPS el doble grau de Ma-
tematiques i d’Enginyeria Telematica, el qual
consta de 378 credits distribuits en sis cursos
academics. Actualment, s’ofereixen deu places
de nou ingrés per a aquest doble grau.

Programes millora i seguiment

Per tal d’intentar reduir I'index d’abandona-
ment inicial, des de l’entrada en vigor del
nou pla d’estudis s’ha instaurat un seguiment
i una coordinacié especial en el primer curs,
que vetlla per 'harmonitzacié dels continguts
entre les diferents assignatures i una certa
homogeneitzacié en els criteris d’avaluacié. A
més, es fa una prova diagnostica als estudiants
de nou ingrés per poder seguir de prop i des de
I’inici el seu progrés.

D’altra banda, el grau de Matematiques va
ser pioner en la implantacié d’un pla d’accié
tutorial entre iguals per satisfer les necessitats
d’adaptacié que s’observen en I'alumnat de nou
ingrés i facilitar la seva integracié academica,
social i personal a la universitat, a través de
I’experiéncia adquirida per companyes i com-
panys de cursos superiors. En aquest context,
la tutoria entre iguals, entesa com l’ajuda,
informacié, assessorament, orientacié i suport
entre estudiants, pot facilitar D'adaptacié i
el transit de l'alumnat de batxillerat a les
condicions i exigéncies de la Universitat. Aquest
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programa s’ofereix actualment a tots els estudis
de 'EPS.

Som EPS i Aqui fem mates?

Les activitats Som EPS, adrecades a tots els
estudiants de 'EPS, intenten oferir formacio
en competeéncies transversals i generiques per
a tots els alumnes, aixi com apropar el mén
empresarial a la universitat. Es una oportu-
nitat per coneixer millor les empreses, per
complementar la formacié de I'alumnat i per
descobrir les noves tecnologies i els metodes
que s’utilitzen en els sectors laborals vinculats
a cada un dels graus.

Dins d’aquest marc, al grau de Matematiques es
va inaugurar el curs 2015-2016 I’ Aqui fem ma-
tes? (AFM), unes sessions que es fan de manera
periodica al llarg del curs per a tots els estudi-
ants del grau. A més de la formacio transversal,
I’AFM pretén també afavorir la interaccié dels
estudiants dels diferents cursos. Entre altres
activitats, a ’AFM es duen a terme les sessions
inaugurals de cada curs, trobades amb antics
estudiants de Matematiques, conferéncies de
caracter cientific i divulgatiu, xerrades per part
d’empreses de diversos sectors, concursos, o els
AFM Awards, a carrec dels estudiants amb els
quals es conclou cada curs.

Clausura del curs 2017-2018 del grau de Matematiques
de I'EPS amb els AFM Awards

Malauradament, la pandemia de la covid-19 ha
frenat la majoria d’aquestes activitats, tot i que
algunes s’han pogut fer de manera telematica.
Sempre que la situacié sanitaria ho permeti,
s’espera poder reprendre amb regularitat les
activitats de ’'AFM i, en general, del Som EPS,
el curs vinent.

Formacié de postgrau
Els nostres graduats tenen 'opci6é de seguir la

seva formacio en Matematiques o en altres arees
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del coneixement mitjancant diversos masters
que ofereix el Centre d’Estudis de Postgrau
de la UIB, entre els quals destaquem els
segiients:

e El master universitari en Sistemes Intel-
ligents proporciona coneixements avancats
en temes com l’aprenentatge automatic, la
web semantica, ’analisi de dades massives,
la visi6 per computadors, els sensors i el
control de robots, la mineria de dades i les
xarxes complexes.

o El master universitari en Fisica Avancada i
Matematica Aplicada proporciona una for-
macié interdisciplinaria, orientada sobretot
a la investigacio en les arees de matematica
aplicada, astrofisica i relativitat, fluids geo-
fisics, fisica de materials i sistemes quantics.

e El master universitari en Analisi de Dades
Massives en Economia i Empresa proporci-
ona a l'estudiant 'oportunitat de formar-se
professionalment en I’analisi de grans volums
de dades (big data) i el desenvolupament de
negocis intelligents.

e El master universitari en Formaci6 del Pro-
fessorat, juntament amb la titulacié de grau
pertinent, habilita per optar a llocs docents
en centres publics, mitjancant el preceptiu
sistema d’accés, i per a ’exercici docent en
centres concertats i privats.

L’Escola de Doctorat de la UIB ofereix el
doctorat en Tecnologies de la Informacio6 i les
Comunicacions. Les linies de recerca que el
programa cobreix i que poden resultar d’inte-
res per als graduats en Matematiques sén la
biologia computacional, els sistemes dinamics,
el processament i analisi d’imatges digitals, la
visié per computador i la logica borrosa.

Recerca en matematiques

Al Departament de Ciencies Matematiques i
Informatica hi conviuen 11 grups de recerca
que treballen en diverses arees i participen en
projectes, convenis i contractes amb empreses i
institucions publiques. Destacarem aquells amb
contribucions dins les matematiques.

El grup Biologia Computacional i Bioinfor-
matica (Biocom) té com a finalitat resoldre
problemes en diferents camps de la biologia i
la bioquimica i implementar-ne les solucions en
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eines informatiques que siguin d’utilitat per als
biolegs. Actualment, i de manera més general,
el grup dissenya nous algoritmes d’assigna-
ci6 taxonomica de seqiiencies metagenomiques,
desenvolupa eines de prediccié i analisi del me-
tabolisme conjunt d’una comunitat microbiana
a partir de bases de dades metagenomiques i
s’ocupa de la prediccié de les relacions entre els
virus i els hostes basant-se en analisis genomi-
ques i filogenetiques. Més concretament, dins el
camp de la filogeneética i emprant eines propies
de la branca de la combinatoria i la teoria de
grafs, el grup estudia, entre d’altres, indexs de
balang i de diversitat per filogénies; desenvolu-
pa i analitza models estocastics de creixement
de filogenies i dissenya nous algoritmes de
reconstruccio de xarxes filogenétiques.

El grup Tractament i Analisi Matematica d’I-
matges (TAMI), que forma part de I'Institut
TAC3 de la UIB i de la xarxa matematica
- industria Math-in, estudia models, princi-
palment variacionals i estadistics, i algoritmes
computacionals per a l'analisi i el processa-
ment d’imatges digitals i videos. Les seves
principals linies de recerca séon l'adquisicié i
restauracié d’imatges digitals, la fusié de dades
produides per satellits d’observacié terrestre
i el processament d’imatges biomediques. El
grup treballa també en els fonaments teorics de
I’aprenentatge profund, les seves fronteres amb
la modelitzacié matematica i la seva aplicacio
a la visié per ordinador. La major part de la
recerca del grup s’ha coordinat amb la industria
i les institucions publiques. En aquest sentit,
TAMI ha tingut contractes de transferéncia
amb empreses com DxO Labs, Cognitech i
Huawei, ha treballat amb I’Ageéncia Espacial
Francesa (CNES) i manté collaboraci6 estable
amb D'Institut Mediterrani d’Estudis Avancgats
(IMEDEA) i I'Hospital Universitari de Son
Espases.

La recerca del grup Sistemes Dinamics (SSDD)
esta relacionada, en un sentit ampli, amb les
equacions diferencials ordinaries (EDOs) i les
seves aplicacions. A partir de models matema-
tics procedents de diferents ambits cientifics, la
teoria qualitativa de les EDOs constitueix una
eina per a la seva comprensié. Aquest estudi
es fa mitjangant la descripcié topologica de
les solucions, analitzant-ne el comportament
a llarg termini i estudiant els canvis produits
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quan canvien els parametres que intervenen en
el model. En aquest marc, les linies d’investiga-
ci6 principals del grup son la teoria qualitativa
de les EDOs, dels sistemes d’EDOs lineals
a trossos i dels sistemes dinamics discrets.
Aquestes linies s’apliquen a diferents problemes
de la neurociéncia, en particular, a I'estudi de
la connectivitat cerebral i la seva plasticitat. El
grup forma part de I'Institut TAC3 de la UIB i
collabora i comparteix projectes d’investigacié
amb diferents grups de recerca tant a escala na-
cional com internacional, entre els quals destaca
un projecte internacional EUA-ES sobre xarxes
neuronals.

El grup de Soft Computing, Processament d’I-
matges i Agregaci6é (Scopia) té com a finalitat
el desenvolupament teoric d’eines del soft com-
puting i les seves aplicacions al processament
d’imatges digitals, molt especialment d’imatges
biomediques. A més, el grup contribueix també
en la logica i els conjunts borrosos, les funcions
d’agregaci6é i connectius logics i les equacions
funcionals, i desenvolupa models per a la presa
de decisions. Scopia manté contactes estrets
amb la majoria dels grups nacionals i inter-
nacionals especialitzats en aquestes linies de
recerca, forma part de 'Institut d’Investigacié
Sanitaria de les Illes Balears (IdISba) i esta
immers en projectes amb alguns grups medics
de I'Hospital Universitari de Son Espases, a
Palma, i de I’'Hospital General Dr. Juan Bruno
Zayas Alfonso, a Cuba.

L’activitat de recerca del grup Models per al
Tractament de la Informacio, Informacié Bor-
rosa (Motibo) esta centrada en l'estudi teoric
d’estructures metriques generalitzades, mesures
de similitud i la topologia que indueixen. A més,
el grup implementa aplicacions de I'estudi teo-
ric al desenvolupament de tecniques de fusié de
la informacié i de presa de decisions en entorns
incerts. Pel que fa a aquestes aplicacions, en
l'actualitat el grup treballa intensament en el
desenvolupament de tecniques de punt fix, de
presa de decisions assistida en administracio
d’empreses i diagnostic medic i, a més, en
el modelatge de processos en sistemes multi-
robot i la millora i implementacié d’algorismes
en robotica intelligent i visié per computador.
Aquesta ultima linia de treball la desenvolupa
conjuntament amb membres del grup SRV
(Sistemes, Robotica i Visi6). Motibo és un
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dels grups que constitueix I’'IdISBa i collabora
regularment amb diversos grups amb els quals
comparteix linies comunes de recerca tant a
escala internacional com nacional.

Divulgacio

Amb lobjectiu de divulgar D'enginyeria, la
ciéncia i 'arquitectura entre els joves de la
societat, 'EPS organitza diverses activitats. La
First Lego League, els experiments al labo-
ratori DemoTec, els tallers Try Engineering i
les activitats amb Scratch pretenen despertar
I'interes dels alumnes preuniversitaris per la in-
vestigacié, la resolucié de problemes, la ciéncia
i la tecnologia. Els pilars d’aquests programes
sén 'aprenentatge cooperatiu, la competicio
amistosa i la contribuci6 a la societat.

Un dels motius de l'increment de la demanda
dels estudis de Matematiques és la feina divul-
gativa que s’ha fet als instituts de secundaria.
A més de les activitats anteriors, i ja més
especificament en 'ambit de les matematiques,
sén moltes les activitats de promocié que s’han
dut a terme al llarg dels darrers anys i en
les quals PEPS i professors del grau de Mate-
matiques estan involucrats. Moltes d’aquestes
activitats s’organitzen de manera conjunta amb
la Societat Balear de Matematiques (SBM-
XEIX), amb qui la UIB va signar un conveni
de collaboracié 'any 2007.

Destaquem les segiients:

e El programa Estalmat, que es va iniciar el
2016 en collaboracié amb la Reial Académia
de Ciencies Exactes, Fisiques i Naturals
d’Espanya i la Societat Balear de Matema-
tiques, pretén detectar, orientar i estimular
de manera continuada, al llarg de dos cursos,
el talent matematic excepcional d’estudiants
de 12 i 13 anys, sense desarrelar-los del seu
entorn.

e Collaboracié amb la RSME en 'organitzacio
de la fase provincial de I’Olimpiada Mate-
matica, i amb la Societat Balear de Mate-
matiques (SBM-XEIX) en les corresponents
sessions de preparacio.

e Collaboracié amb la SBM-XEIX en l'or-
ganitzacié de les Proves Cangur arreu de
les illes Balears, convocades per la Societat
Catalana de Matematiques.

Finalment, el setembre del 2020 la UIB va
signar un conveni de collaboracié amb la Real
Sociedad Matematica Espafiola. pel qual les
dues institucions treballaran en el desenvolupa-
ment d’activitats de caracter cultural, cientific
i académic. D’aquesta manera, es promoura
l'organitzacié de cursos, jornades, seminaris o
conferéncies, aixi com programes de recerca,
desenvolupament tecnologic i innovacio.

La veu del Centre de Recerca Matematica

Noticies i activitats del CRM

Lluis Alseda Soler
director del Centre de Recerca Matematica

Santander Financial Engineering School

Al mar¢ va tenir lloc la primera escola d’en-
ginyeria financera, patrocinada per Banco San-
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tander i organitzada pel Centre de Recerca Ma-
tematica (CRM), juntament amb investigadors
de la Universitat Pompeu Fabra, la Universitat
Autonoma de Barcelona i la Universitat de
Barcelona.

L’escola es va dur a terme en linia al llarg de
tres setmanes, a causa de les restriccions deri-
vades de la pandémia, i va incloure tres cursos
de sis hores (distribuits en dos dies cada un)
i impartits per professors distingits en temes
d’interes practic i teoric; Alexander McNeil, de
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